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1. Auftrag 

Auftraggeber: Marktgemeinde Kottingbrunn 
Schloß 4 in 2542 Kottingbrunn 

Auftragserteilung am: 02.07.2014 

Anlass der Auftragserteilung: Vorsorge / geplante Baumaßnahmen in Form des 
Austausches der Leiterseile der 110 kV Hoch-
spannungsleitung im Gemeindegebiet 

Auftrag: Ermitteln der vorhandenen magnetischen 
Wechselfelder im Zeitpunkt der Messung und 
Berechnen von Werten bei verschiedenen 
Auslastungsgraden der Hochspannungsleitung 

Messort: Verschiedene Wohngebäude in der Marktgemeinde 
Kottingbrunn unterhalb der Hochspannungsleitung und 
in einem Korridor von 50 m beidseitig der Trasse 

Langzeitmessungen: 05.-12.07.2014 

Messdurchführung vor Ort: Herren Dipl.-Ing. Brannan Eric, Alexander Hunyadi 
Peter Biffl 

Protokollerstellung: durch den Auftragnehmer persönlich 

Datum des Berichtes: 20.08.2014 / 07.11.2014 (Kapitel 8) 

Quelle: Google Earth 
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2.  Zusammenfassung 

Quer durch das Gemeindegebiet Kottingbrunn führt eine 110 kV Hochspannungsleitung, die 
gemäß Bewilligungsbescheid des Amtes der Niederösterreichischen Landesregierung vom 1. 
Juli 1959 errichtet worden ist. Es betrifft die Teilstrecke vom Umspannwerk Enzesfeld zum 
Umspannwerk Traiskirchen.  

Die Leitung wurde mit 2 x 3 Leiterseilen auf Stahlgittermasten mit 3 Auslegern errichtet. 

Die Wiener Netze GmbH beabsichtigen nun die Leitungstrasse zu ertüchtigen und mit neuen 
Leiterseilen auszustatten.  

Die Gemeinde Kottingbrunn sowie die Bürgerinitiative Aktion Himmelblau sind in eine 
Verhandlung mit der Wiener Netze GmbH getreten, um eine Demontage der 55 Jahre alten 
Leitung und eine Erdverkabelung zu erreichen. In einem Korridor von 50 m rechts und links der 
Hochspannungstrasse liegen zwischen der Hammererstrasse im Südwesten und der 
Flugfeldstrasse im Norden 106 Häuser. Im südwestlichen Bereich der Gemeinde sind weitere 
Anwesen betroffen. 

Aus Vorsorgegründen wurde von der Gemeinde Kottingbrunn am 2. Juli 2014 der Auftrag erteilt, 
an ausgewählten Messpunkten in diesem Korridor Langzeitmessungen der magnetischen 
Wechselfelder in Gebäuden durchzuführen, wo sich Menschen länger Zeit aufhalten, wie z. B. 
in Schlaf- und Kinderzimmern. Die Messungen erfolgten im Zeitraum vom 5 bis zum 12. Juli 
2014. 

Nachdem von der Wiener Netze GmbH mit dem Hinweis auf „Betriebsinterna“ keine Daten über 
die Auslastung der Stromleitung im Zeitpunkt der Messung zur Verfügung gestellt wurden, 
erfolgte der Auftrag der Gemeinde Kottingbrunn, eine Berechnung von thermischen Grenzstrom 
sowie bei einer Auslastung von 60 % bzw. 30 % durch die Schweizer Firma cfw EMV Consulting 
AG durchführen zu lassen. Diese berechneten Werte wurde mit den Messwerten verknüpft und 
somit Berechnungen für die 63 Messpunkte durchgeführt. Wie aus den Grafiken im Kapitel 5 
erkennbar wird, können die magnetischen Flussdichten in Abständen von 5 bis 15 m zur 
Trassenmitte jedoch noch höher sein als hier in der Berechnung durch den Auftragnehmer 
angesetzt. 

Die Werte der Vornorm ÖNORM E 8850 werden an keinem Messpunkt überschritten, weder bei 
Volllast (thermischer Grenzstrom) noch bei 60 % (n-1) oder 30 % Auslastung. Anders schaut es 
bei der Heranziehung der Vorsorgewerte aus. Hier kommt es bei nahezu allen Messpunkten zu 
Überschreitungen. 

Die von Stromleitungen abgestrahlten elektrischen Wechselfelder sind auch dann vorhanden, 
wenn kein Strom in den unter Spannung stehenden Stromleitungen fließt. Sie durchdringen 
Baumaterialien nicht in der Weise, wie die magnetischen Wechselfelder. Im Bereich des 
massiven Mauerwerks werden sie durch dieses in das Erdreich abgeleitet und sind im 
Innenbereich des Gebäudes nicht mehr messbar. Im Bereich der Dachkonstruktionen koppeln 
die elektrischen Wechselfelder an das Holz und andere Baustoffe wie z. B. Aluminiumfolien der 
Dampfsperren oder Wärmedämmung an und werden durch diese verschleppt. Sie sind somit im 
Innenbereich des Dachgeschosses gut messbar und teilweise höher als die Felder der 
hausinternen Elektroinstallation. 
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3. Messergebnisse  

Magnetische Wechselfelder werden durch Stromfluss verursacht, wobei dieser wiederum von 
der Anzahl der Stromabnehmer und von deren Mengenbedarf abhängig ist. Aus diesem Grunde 
unterliegen magnetische Wechselfelder in der Regel sehr starken zeitlichen und 
intensitätsmäßigen Schwankungen. Insofern ermöglichen Kurzzeitmessungen keine 
zuverlässigen Aussagen sondern stellen nur einen Momentanwert dar. 

Erst mit Hilfe von Messungen an ggf. mehreren Stellen und über einen längeren Zeitraum ist es 
möglich, Aussagen über die variierenden Intensitäten und die zeitlichen Schwankungen zu 
machen und Beurteilungen durchzuführen sowie ggf. Reduzierungsmaßnahmen zu planen. 

Im Vorfeld der Messungen wurde telefonisch eine Information über bevorstehende Langzeit-
messungen durch den Bgm. Kieslich an die Wiener Netze GmbH gegeben. Die Wiener Netze 
GmbH hat auf diese Information und Einladung gemäß Gemeinde Kottingbrunn nicht reagiert. 

Nach Abschluss der Arbeiten wurden am 22. Juli bei den Wiener Netze GmbH verschiedene 
Daten wie zur Auslastung der Stromleitung zu einem ausgewählten Zeitpunkt während der 
Messung, thermischer Grenzstrom sowie Jahresmittelwert angefragt. Am 25. Juli erfolgte die 
Absage durch Herrn Dr. Schuster mit der Begründung, dass es sich hier um interne betriebliche 
Daten handelt. 

Aus diesem Grunde erfolgten durch den Auftragnehmer Berechnungen der Strommengen und 
dadurch bedingten magnetischen Wechselfelder an Hand des Bewilligungsbescheides vom 1. 
Juli 1959 durch das Amt der Niederösterreichischen Landesregierung. Die Berechnungen 
wurden an die Firma CFW EMV-Consulting AG, Nordstrasse 24 in CH-9410 Heiden vergeben 
(www.cfw.ch). Diese Firma ist auf die Berechnung und Reduzierung magnetischer 
Wechselfelder spezialisiert.  

Die Berechnungen erfolgten unter Zugrundelegung der Daten aus dem Bewilligungsbescheid 
vom 1. Juli 1959 sowie Abmessungen der Gittermasten. 

Die Daten wurden für zwei verschiedene Höhen über Boden berechnet: 
• 15,25 m  Leiterseil im Bereich des Gittermastes 
• 10,00 m Leiterseil im Bereich der Profilmessung 

Des Weiteren wurden drei verschiedene Szenarien untersucht: 
• 100 %  thermischer Grenzstrom, 500 A je Stromleitung (= Summe 1.000 A) 
• 60 % n-1 Situation; betrieblicher Dauerstrom bzw. 60 % des  

   thermischen Grenzstroms 
• 30 % 50 % der n-1 Situation bzw. des betrieblichen Dauerstroms bzw.  

   30 % des thermischen Grenzstroms 

Mit Hilfe dieser Simulationen wurde die magnetische Flussdichte in der Mitte der Stromtrasse 
am Boden für den Messpunkt 6 der Profilmessung ermittelt. Auf Grund von Verknüpfungen / 
Normierungen mit den Messwerten der 63 einzelnen Messpunkte erfolgte die Berechnung der 
magnetischen Flussdichten für diese 63 Punkte. 

In Folge der Auftragserteilung wurden 12 Datenlogger zur Erfassung magnetischer 
Wechselfelder an die Aktion Himmelblau versendet. Die Geräte waren in Kunststoffkästen 
integriert. Die Messpunkte wurden durch die Mitglieder der Aktion Himmelblau in Abstimmung 
mit der Gemeindeverwaltung ausgewählt. Die Positionierung in den verschiedenen Gebäuden 
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bzw. Räumen wurde schriftlich und fotografisch dokumentiert. Die Logger verblieben dort jeweils 
in der Zeit von 21 Uhr bis 20 Uhr am folgenden Tag, um anschließend am nächsten Messpunkt 
positioniert zu werden. 

Parallel zu neun Datenloggern, die an insgesamt 63 Messpunkten eingesetzt waren, wurden 
drei Datenlogger unterhalb der Hochspannungsleitung während der gesamten sieben Tage vom 
5. bis 12. Juli 2014 zur Datenerfassung positioniert. 

3.1. Profil der Hochspannungsleitung 

Magnetische Wechselfelder nehmen mit dem Abstand zur Quelle ab. Auf Grund der Art der 
stromführenden Leitungen, Ein- oder Mehrleiter oder Transformator, kann die Feldstärke mit 1 / r 
oder 1 / r² oder 1 / r³ abnehmen (also linear oder 1 durch das Quadrat des Abstandes r oder mit 
1 durch die Kubik des Abstandes r). 

Zur Ermittlung der Verteilung der magnetischen Wechselfelder rechts und links der Stromtrasse 
wurde ein Profil erstellt. Dazu wurden quer zur Trasse 11 Messpunkte im Abstand von je 10 m 
festgelegt. 

Am 5. Juli wurden in der Zeit von 17:15 bis 20:00 Uhr die Messwerte parallel an 11 Mess-
punkten erfasst.  

In der Grafik der folgenden Seite sind dargestellt:
• Höchster Messwert am 05.07.2014 um 18:03 Uhr (blaue Linie) 
• Höchster Messwert am 06.07.2014 um 18:56 Uhr = höchster Wert vom 05.-12.07.14  
• Mittelwert AVG in der Zeit vom 05.-12.07.14 (grüne Linie) 

Eine Darstellung der Einzelergebnisse ist im Kapitel 4.3.1. zu finden.  
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3.2. Langzeitmessungen 

Im Anschluss an die Profilmessungen wurden Langzeitaufzeichnungen vom 5. bis 12. Juli an 63 
Messpunkten in Wohngebäuden, primär im Schlafbereich, für jeweils mindestens 22 Stunden 
durchgeführt. Zur Auswertung kam der Zeitraum von 22 bis 6 Uhr. 

Ermittelt wurden 
• der minimale Wert min 
• der maximale Wert max 
• der Durchschnittswert AVG 
• die Standardabweichung Std 
• der Effektivwert RMS 

Auffälligkeiten waren an zwei Messpunkten aufgetreten: 

Messpunkt 33 
Die schwankenden Werte decken sich nicht mit den Werten der Hochspannungsleitung und 
werden vermutlich hausintern verursacht. Aus diesem Grunde wurden die Werte des 
Messpunktes 29, der in gleicher Entfernung lag und eine nahezu identische Grundlinie aufweist, 
ersatzweise genommen. Eine nachträgliche Überprüfung und Gespräche mit den Bewohnern 
durch die BI Himmelblau konnten keinen Hinweis auf den Verursacher liefern. 

Messpunkt 42 
Die konstant hohen Feldstärken von 440 nT bis Mitternacht decken sich nicht mit den Werten 
der Hochspannungsleitung und werden vermutlich hausintern verursacht. Daher wurden die 
Werte erst ab Mitternacht verwendet. Eine nachträgliche Überprüfung und Gespräche mit den 
Bewohnern durch die BI Himmelblau konnten keinen Hinweis auf den Verursacher liefern. 

Auf der nächsten Seite sind die ermittelten Werte für die jeweiligen Nachtphasen der einzelnen 
Messpunkte dargestellt. Der zeitliche Einfluss des jeweiligen Tages kommt hier noch voll zum 
Tragen. 

Die zunächst während den Nachtphasen von 22 bis 6 Uhr an 63 Messpunkten ermittelten Werte 
wurden anschließend auf den Messpunkt 6 der Profilmessung (Trassenmitte) normiert. So wird 
es möglich, dass für alle Messpunkte vergleichbare Werte dargestellt werden können. 

Bei den weiteren Berechnungen unter Zugrundelegung der Daten der Firma cfw wurde die 
magnetische Flussdichte am Messpunkt 6 direkt unter der Hochspannungsleitung am 
Profilmesspunkt verwendet. Wie aus den Grafiken im Kapitel 5 erkennbar wird, können die 
magnetischen Flussdichten in Abständen von 5 bis 15 m zur Trassenmitte jedoch noch höher 
sein als hier in der Berechnung durch den Auftragnehmer angesetzt. 

Eine Erläuterung, welche Werte der magnetischen Flussdichten in den folgenden Tabellen 
dargestellt ist, ist auf der rechten Seite neben der Tabelle zu finden. 
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Datum Tag MP Standort Raum Etage Abstand min max AVG Std. RMS
m nT nT nT nT nT

Nachtzeit von 22 bis 6 Uhr = 8 h
05.07.2014 Sa 1 Föhrengasse 7 Kinderzimmer EG 9,00 40 240 135 40 141
05.07.2014 Sa 2 Föhrengasse 7 Küche EG 5,26 50 270 154 45 161
05.07.2014 Sa 3 Föhrengasse 6 Schlafzimmer EG 7,38 40 200 113 34 119
05.07.2014 Sa 4 Föhrengasse 6 Kinderzimmer EG 10,70 30 310 97 30 101
05.07.2014 Sa 5 Föhrengasse 4 Wohnzimmer EG 15,80 30 140 81 23 84
05.07.2014 Sa 6 Föhrengasse 4 Kinderzimmer Maxi OG 14,10 40 310 109 30 113
05.07.2014 Sa 7 Fichtengasse 4 Wintergarten EG 17,00 26 149 76 22 79
05.07.2014 Sa 8 Fichtengasse 5 Wohnzimmer EG 11,80 33 164 96 27 99
05.07.2014 Sa 9 Föhrengasse 5 Arbeitszimmer EG 11,30 49 207 126 33 130
06.07.2014 So 10 Eschergasse 7 Kinderzimmer 1 OG 11,50 90 490 227 99 248
06.07.2014 So 11 Eschergasse 7 Kinderzimmer 2 OG 14,00 70 400 184 82 202
06.07.2014 So 12 Tannengasse 13 Kinderzimmer OG 23,20 40 260 118 56 131
06.07.2014 So 13 Heinrich Heinegasse 13 Schlafzimmer EG 12,60 90 520 237 106 259
06.07.2014 So 14 Heinrich Heinegasse 13 Wohnzimmer EG 9,70 100 570 259 117 284
06.07.2014 So 15 Heinrich Heinegasse 11 Wohnzimmer EG 10,50 80 490 222 100 244
06.07.2014 So 16 Heinrich Heinegasse 11 Schlafzimmer OG 10,50 123 682 317 137 345
06.07.2014 So 17 Ing. Leopold Figl Gasse 7 Schlafzimmer OG 16,44 76 541 234 113 259
06.07.2014 So 18 Ing. Leopold Figl Gasse 7 Kinderzimmer OG 18,10 77 539 235 112 261
07.07.2014 Mo 19 Dr Kreisky Strasse 38 Schlafzimmer OG 2,11 20 180 91 37 98
07.07.2014 Mo 20 Ing. Leopold Figl Gasse 5 Wohnzimmer EG 19,20 60 130 95 16 96
07.07.2014 Mo 21 Weidengasse 10 Wohnzimmer EG 17,60 10 130 35 21 41
07.07.2014 Mo 22 Weidengasse 10 Therapieraum EG 22,50 0 80 23 14 27
07.07.2014 Mo 23 Ulmengasse 8 Schlafzimmer EG 17,37 10 180 66 31 73
07.07.2014 Mo 24 Ulmengasse 8 Kinderzimmer EG 18,70 10 130 55 24 60
07.07.2014 Mo 25 Franz Grubergasse 13 Büro OG 5,80 23 288 107 53 120
07.07.2014 Mo 26 Franz Grubergasse 13 Wohnzimmer EG 5,80 21 197 81 36 88
07.07.2014 Mo 27 Franz Grubergasse 15 Schlafzimmer OG 11,40 28 258 127 53 138
08.07.2014 Di 28 Franz Grubergasse 11 Schlafzimmer OG 15,10 10 100 28 17 33
08.07.2014 Di 29 Franz Grubergasse 6 Wohnzimmer EG 12,80 10 130 31 21 37
08.07.2014 Di 30 Franz Grubergasse 6 Schlafzimmer OG 12,80 10 160 41 28 49
08.07.2014 Di 31 Franz Grubergasse 6 Kinderzimmer OG 20,70 0 90 22 15 27
08.07.2014 Di 32 Robert Stolzgasse 5 Schlafzimmer EG 19,00 0 80 19 11 22
08.07.2014 Di 33 Robert Stolzgasse 5 Wohnzimmer EG 11,60 10 130 31 21 37
08.07.2014 Di 34 Robert Stolzgasse 7 Schlafzimmer OG 12,30 10 149 46 23 51
08.07.2014 Di 35 Robert Stolzgasse 7 Kinderzimmer OG 14,50 6 125 36 20 42
08.07.2014 Di 36 Robert Stolzgasse 7 Wohnzimmer EG 12,30 6 122 35 20 40
09.07.2014 Mi 37 Franz Lehargasse 1 Wohnzimmer EG 13,40 20 180 67 30 73
09.07.2014 Mi 38 Emmerich Kallmangasse 4 Wohnzimmer EG 15,40 10 160 60 25 65
09.07.2014 Mi 39 Emmerich Kallmangasse 4 Schlafzimmer EG 13,50 10 180 70 28 75
09.07.2014 Mi 40 Emmerich Kallmangasse 5 Wohnzimmer EG 7,80 30 220 83 32 89
09.07.2014 Mi 41 Karl Zellergasse 9 Wohnzimmer EG 13,50 10 190 73 25 78
09.07.2014 Mi 42 Karl Zellergasse 9 Erholungsraum OG 11,80 20 170 64 20 67
09.07.2014 Mi 43 Karl Zellergasse 9 Schlafzimmer OG 11,80 59 257 131 24 134
09.07.2014 Mi 44 Karl Zellergasse 9 Kino UG 11,30 27 388 126 49 135
09.07.2014 Mi 45 Hammererstrasse 20/2 Schalfzimmer OG 6,90 18 192 87 29 91
10.07.2014 Do 46 Hammererstrasse 20/1 Kinderzimmer OG 6,40 10 230 86 41 95
10.07.2014 Do 47 Hammererstrasse 20/1 Schlafzimmer OG 6,10 10 210 83 36 91
10.07.2014 Do 48 Hammererstrasse 18/2 Kinderzimmer OG 21,20 10 100 41 15 44
10.07.2014 Do 49 Hammererstrasse 22 Krankenzimmer EG 8,40 10 160 66 24 70
10.07.2014 Do 50 Hammererstrasse 22 Schlafzimmer EG 9,00 10 180 67 23 71
10.07.2014 Do 51 Hammererstrasse 26 Schlafzimmer EG 10,20 10 150 45 32 55
10.07.2014 Do 52 Hammererstrasse 26 Wohnzimmer EG 12,30 12 159 50 34 60
10.07.2014 Do 53 Hammererstrasse 24 Arbeitsraum EG 10,50 15 173 60 35 70
10.07.2014 Do 54 Hammererstrasse 24 Schlafzimmer EG 12,90 10 144 41 29 51
11.07.2014 Fr 55 Hammererstrasse 20/2 Wohnzimmer EG 7,10 20 170 106 37 112
11.07.2014 Fr 56 Hammererstrasse 20/2 Kinderzimmer OG 6,20 20 190 112 40 119
11.07.2014 Fr 57 Gainfarnerstrasse 26 Wohnzimmer EG 13,11 20 160 95 30 100
11.07.2014 Fr 58 Gainfarnerstrasse 26 Schlafzimmer EG 15,30 10 130 72 24 76
11.07.2014 Fr 59 Gainfarnerstrasse 26 Wohnküche EG 11,00 20 180 104 32 109
11.07.2014 Fr 60 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 Wohnzimmer EG 22,50 20 100 55 14 57
11.07.2014 Fr 61 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 Schlafzimmer OG 22,50 23 110 63 20 66
11.07.2014 Fr 62 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 Wohnküche EG 20,00 24 128 60 14 62
11.07.2014 Fr 63 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 Kinderzimmer EG 27,10 23 151 64 17 66
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MP Standort Raum Etage Abstand 100% 60% 30%
m 500 A 300 A 150 A

1 Föhrengasse 7 Kinderzimmer EG 9,00 2.479 2.191 1.038
2 Föhrengasse 7 Küche EG 5,26 2.788 2.464 1.167
3 Föhrengasse 6 Schlafzimmer EG 7,38 2.099 1.855 878
4 Föhrengasse 6 Kinderzimmer EG 10,70 1.811 1.600 758
5 Föhrengasse 4 Wohnzimmer EG 15,80 1.420 1.255 594
6 Föhrengasse 4 Kinderzimmer M. OG 14,10 1.852 1.636 775
7 Fichtengasse 4 Wintergarten EG 17,00 1.348 1.191 564
8 Fichtengasse 5 Wohnzimmer EG 11,80 1.667 1.473 698
9 Föhrengasse 5 Arbeitszimmer EG 11,30 2.109 1.864 883
10 Eschengasse 7 Kinderzimmer 1 OG 11,50 3.317 2.931 1.388
11 Eschengasse 7 Kinderzimmer 2 OG 14,00 2.646 2.338 1.107
12 Tannengasse 13 Kinderzimmer OG 23,20 1.803 1.593 755
13 Heinrich Heinegasse 13 Schlafzimmer EG 12,60 3.434 3.034 1.437
14 Heinrich Heinegasse 13 Wohnzimmer EG 9,70 3.738 3.303 1.565
15 Heinrich Heinegasse 11 Wohnzimmer EG 10,50 3.270 2.890 1.369
16 Heinrich Heinegasse 11 Schlafzimmer OG 10,50 4.636 4.097 1.940
17 Ing. Leopold Figl Gasse 7 Schlafzimmer OG 16,44 3.317 2.931 1.388
18 Ing. Leopold Figl Gasse 7 Kinderzimmer OG 18,10 3.364 2.972 1.408
19 Dr. Bruno Kreisky Str. 38 Schlafzimmer OG 2,11 3.025 2.673 1.266
20 Ing. Leopold Figl Gasse 5 Wohnzimmer EG 19,20 1.330 1.176 557
21 Weidengasse 10 Wohnzimmer EG 17,60 1.655 1.463 693
22 Weidengasse 10 Therapieraum EG 22,50 1.022 903 428
23 Ulmengasse 8 Schlafzimmer EG 17,37 2.518 2.225 1.054
24 Ulmengasse 8 Kinderzimmer EG 18,70 1.980 1.750 829
25 Franz Grubergasse 13 Büro OG 5,80 4.807 4.248 2.012
26 Franz Grubergasse 13 Wohnzimmer EG 5,80 3.358 2.967 1.406
27 Franz Grubergasse 15 Schlafzimmer OG 11,40 4.039 3.569 1.691
28 Franz Grubergasse 11 Schlafzimmer OG 15,10 1.710 1.511 716
29 Franz Grubergasse 6 Wohnzimmer EG 12,80 1.880 1.661 787
30 Franz Grubergasse 6 Schlafzimmer OG 12,80 2.340 2.068 980
31 Franz Grubergasse 6 Kinderzimmer OG 20,70 1.310 1.158 548
32 Robert Stolzgasse 5 Schlafzimmer EG 19,00 1.070 946 448
33 Robert Stolzgasse 5 Wohnzimmer EG 11,60 1.480 1.308 620
34 Robert Stolzgasse 7 Schlafzimmer OG 12,30 2.450 2.165 1.026
35 Robert Stolzgasse 7 Kinderzimmer OG 14,50 1.980 1.750 829
36 Robert Stolzgasse 7 Wohnzimmer EG 12,30 1.940 1.714 812
37 Franz Lehargasse 1 Wohnzimmer EG 13,40 2.733 2.415 1.144
38 Emmerich Kallmangasse 4 Wohnzimmer EG 15,40 2.953 2.609 1.236
39 Emmerich Kallmangasse 4 Schlafzimmer EG 13,50 3.335 2.947 1.396
40 Emmerich Kallmangasse 5 Wohnzimmer EG 7,80 3.880 3.428 1.624
41 Karl Zellergasse 9 Wohnzimmer EG 13,50 2.379 2.103 996
42 Karl Zellergasse 9 Erholungsraum OG 11,80 2.188 1.934 916
43 Karl Zellergasse 9 Schlafzimmer OG 11,80 3.650 3.226 1.528
44 Karl Zellergasse 9 Kino UG 11,30 2.676 2.364 1.120
45 Hammererstrasse 20/2 Schlafzimmer OG 6,90 3.421 3.023 1.432
46 Hammererstrasse 20/1 Kinderzimmer OG 6,40 3.014 2.664 1.262
47 Hammererstrasse 20/1 Schlafzimmer OG 6,10 2.906 2.568 1.217
48 Hammererstrasse 18/2 Kinderzimmer OG 21,20 1.437 1.270 602
49 Hammererstrasse 22 Krankenzimmer EG 8,40 735 649 308
50 Hammererstrasse 22 Schlafzimmer EG 9,00 1.296 1.146 543
51 Hammererstrasse 26 Schlafzimmer EG 10,20 1.296 1.146 543
52 Hammererstrasse 26 Wohnzimmer EG 12,30 2.150 1.900 900
53 Hammererstrasse 24 Arbeitsraum EG 10,50 2.064 1.824 864
54 Hammererstrasse 24 Schlafzimmer EG 12,90 1.902 1.680 796
55 Hammererstrasse 20/2 Wohnzimmer EG 7,10 2.685 2.373 1.124
56 Hammererstrasse 20/2 Kinderzimmer OG 6,20 3.000 2.652 1.256
57 Gainfarnerstrasse 26 Wohnzimmer EG 13,11 2.446 2.162 1.024
58 Gainfarnerstrasse 26 Schlafzimmer EG 15,30 1.816 1.604 760
59 Gainfarnerstrasse 26 Wohnküche EG 11,00 2.876 2.542 1.204
60 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 Wohnzimmer EG 22,50 1.634 1.444 684
61 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 Schlafzimmer OG 22,50 1.749 1.545 732
62 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 Wohnküche EG 20,00 1.825 1.613 764
63 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 Kinderzimmer EG 27,10 1.844 1.630 772
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3.3. Bewertungsgrundlagen 

Die Tabelle gibt eine Übersicht über die wichtigsten Grenz- und Vorsorgewerte. Im Anschluss 
daran sind einige detaillierte Erläuterungen zu finden. 

300.000 nT Österreich Vornorm ÖVE/ÖNORM E 8850 (2006) für die Bevölkerung; 
Deutschland 26. BImSchV (2013) für 16,7 Hz und ab 1.000 V Spannung 

200.000 nT ICNIRP Empfehlung 2010 für 50 Hz 
Deutschland 26. BImSchV (2013) für 50 Hz und ab 1.000 V Spannung  

100.000 nT Österreich Vornorm ÖVE/ÖNORM E 8850 (2006) für die Bevölkerung; 
Deutschland 26. BImSchV (2013) für 50 Hz und ab 1.000 V Spannung; bei 
längerem Aufenthalt von Menschen 

1.000 nT Schweizer Anlagegrenzwert NISV (1999) für OMEN (Orte mit empfind-
licher Nutzung) bei Volllast der Anlagen (Freileitungen, Transformatoren) 
Spitzenwert bei Langzeitexposition; UVP-Gutachten 380 kV Freileitung  
(G. Oberfeld, 2006) 

200 nT Computernorm TCO für strahlungsarme Monitore (5-2.000 Hz) 
200 nT NCRP Strahlenschutzkommission USA (Entwurf 1996)
100 nT The BioInitiative Working Group für Langzeitaufenthalt von Kindern und 

schwangeren Frauen (2007 und 2012) 
Mittelwert bei Langzeitexposition; UVP-Gutachten 380 kV Freileitung  
(G. Oberfeld, 2006) 

A  Vornorm ÖVE/ÖNORM E 8850 vom 1. Februar 2006 

Für 50 Hz-Felder wird ein Referenzwert für die Allgemeinbevölkerung von 100 µT entsprechend 
100.000 nT angegeben und für 16,7 Hz Bahnstrom von 300.000 nT. 

Die Basis der Vornorm bilden die Empfehlungen der ICNIRP, die nur das Kurzzeitrisiko und 
nachgewiesene Reaktion berücksichtigen, in keinster Weise aber das Langzeitrisiko bei 
niedrigen Feldstärken. 

B Schweizer „Verordnung über den Schutz vor nichtionisierender  
Strahlung (NISV)“ vom 23.12.1999 (Auszug) 

1. Kapitel: Allgemeine Bestimmungen 
Art. 3, 3 
Als Orte mit empfindlicher Nutzung (OMEN) gelten 
a)  Räume in Gebäuden, in denen sich Personen regelmäßig während längerer Zeit  
      aufhalten 
b)  öffentliche oder private, raumplanungsrechtlich festgesetzte Kinderspielplätze 
c)  diejenigen Flächen von unüberbauten Grundstücken, auf deren Nutzungen nach den 
     Buchstaben a und b zugelassen sind. 

Vorsorgliche Emissionsgrenzen 
1 Frei- und Kabelleitungen zur Übertragung von elektrischer Energie
11 Geltungsbereich 
 .. Nennspannung mindestens 1.000 Volt .. 
14 Anlagegrenzwert 

.. Effektivwert der magnetischen Flussdichte beträgt 1 µT = 1.000 nT 
 (= Spitzenwert bei Vollauslastung der Leitungen) 



Seite 11 von 104 zum MWF-Bericht vom 20.08.2014 an die Gemeinde Kottingbrunn in 2542  

seit 1996     Analysieren  -  Bewerten  -  Beraten 
Dr. Moldan Umweltanalytik   A-5090 Lofer 281    www.drmoldan.at    info@drmoldan.at 

Erläuternder Bericht zur NISV vom 23.12.1999 

3 Das Schutzkonzept der Verordnung
32 Schädliche oder lästige Einwirkungen verhindern 

… Die ICNIRP-Grenzwerte sind somit Gefährdungswerte und nicht Vorsorgewerte. … 
33 Vorsorge 
 Die Vorsorge deckt die erwähnten Lücken der ICNIRP-Grenzwerte ab und ist  
  zukunftsgerichtet. Es geht darum, das Risiko für schädliche Wirkungen, die zum 
  Teil erst vermutet werden oder noch nicht absehbar sind, möglichst gering zu halten.  

C International Agency for Research on Cancer IARC 

Seit 2002 sind niederfrequente magnetische Felder von der „International Agency for Research 
on Cancer“ (IARC) in Klasse 2B "möglicherweise kanzerogen" eingestuft. Die IARC ist Teil der 
Weltgesundheitsorganisation WHO.  
Ein Zusammenhang zwischen einer Belastung durch niederfrequente Magnetfelder und 
Leukämie im Kindesalter ist möglich. Ausschlaggebend für die Einstufung niederfrequenter 
magnetischer Felder als "möglicherweise kanzerogen" sind Ergebnisse epidemiologischer 
Studien. Dabei wurde ein statistischer Zusammenhang zwischen einer Exposition mit 
niederfrequenten Magnetfeldern oberhalb einer Schwelle von etwa 300 bis 400 nT (0,3 bis 0,4 
Mikrotesla µT) (zeitlich gemittelt) und Leukämie im Kindesalter gefunden. 

D Nationales Strahlenschutzkomitee (NCRP) der USA von 1996 

Im Entwurf der NCRP findet sich für den Frequenzbereich von nahezu 0 Hz bis 3 kHz als 
„Option 2“ ein Expositionsrichtwert von 0,2 µT bzw. 200 nT für magnetische Flussdichten (NCRP 
1995). Bei neuen Büro- und Industriebauten sollte die Exposition unter 0,2 µT bzw. 200 nT
bleiben. 

E TCO-Vorschrift für Computermonitore – TCO 03 

Die TCO-Vorschrift regelt, dass Monitore selbst in einem Abstand von 30 cm nicht mehr als 0,2 
µT bzw. 200 nT im Frequenzbereich 5 Hz bis 2 kHz erzeugen dürfen.

Diese Regelung wurde in Schweden zum Schutz des Menschen geschaffen und berücksichtigt 
Feldstärken im Niedrigdosisbereich. Sie ist inzwischen zum weltweiten Standard geworden. 

F The BioInitiative Working Group vom 31.08.2007 und 31.12.2012 

Eine internationale Arbeitsgruppe renommierter Wissenschaftler, Forscher und Gesundheits-
politik-Experten äußerte schwere Bedenken zur Sicherheit von existierenden öffentlichen 
Grenzwerten, die regulieren, wie viel elektromagnetischer Felder (EMF) von Stromleitungen, 
Handys und vielen anderen Quellen der EMF-Belastung im täglichen Leben zulässig sind. Ihre 
Forderung, die auch von der Europäische Umweltagentur (EEA) getragen wird, beträgt 0,1 µT = 
100 nT für alle Bereiche, wo sich Kinder und schwangere Frauen aufhalten. 
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G UVP-Gutachten zur 380 kV Freileitung von 2006 

Im Rahmen eines Gutachtens zur Umweltverträglichkeitsprüfung (UVP) in 2006 zur 380 kV 
Freileitung unter Auswertung der aktuellen Literatur empfahl der Gutachter, Dr. G. Oberfeld von 
der Landessanitätsdirektion Salzburg, für Plätze mit Langzeitaufenthalt: wie Büros und 
Wohnungen: 

• 1.000 nT als Spitzenwert bei Langzeitexposition im zu betrachtenden Zeitraum  
•    100 nT als Mittelwert bei Langzeitexposition im zu betrachtenden Zeitraum 

nicht zu überschreiten.  

Basis hierfür sind u. a. Erkenntnisse aus epidemiologischen Untersuchungen, dass es bei 
schwangeren Frauen mit Spitzenwerten bis zu 1.600 nT bei magnetischen Wechselfeldern zu 
einer Erhöhung von Fehlgeburten (Aborten) gekommen war. Des Weiteren kam es bei 
Feldstärken über 200 nT zu einer deutlichen Erhöhung des Risikos für kindliche Leukämien. 

In Österreich dürfen in UVP-Verfahren z. B. bei 380 kV-Leitungen an Orten mit Langzeit-
aufenthalten (Wohnungen, Büros, Schulen) bei max. betrieblichem Dauerstrom in der Spitze 
1.000 nT nicht überschritten werden.  

3.4. Bewertung der Ergebnisse 

Die magnetischen Wechselfelder an den 63 Messpunkten wurden bei drei verschiedenen 
Auslastungszuständen der Stromtrasse  

• 100 % = thermischer Grenzstrom mit 500 A 
•   60 % = n-1 Situation mit 300 A 
•   30 % = 50 % der n-1 Situation mit 150 A 

mit der ÖNORM E 8850 und Vorsorgewerten verglichen.

In der Tabelle ist angegeben,  
• an wie vielen der 63 Messpunkten es zu Überschreitungen dieser Werte kommt und 
• wie viel Prozent dies entspricht. 

Ampere Vornorm ÖVE / NISV - OMEN NISV NISV WHO TCO UVP (2006)
bzw. % ÖNORM E 8850 UVP (2006) OMEN OMEN IARC

100.000 nT 1.000 nT 600 nT 300 nT 300 nT 200 nT 100 nT
peak peak peak peak AVG

therm. Grenzstrom 500 / 100
Überschreitung an x / 63 MP 0 / 63 62 / 63 63 / 63 63 / 63 63 / 63
entspricht xx % 0 98 100 100 100

n-1 = 60 % vom therm. Grenzstrom 300 / 60
Überschreitung an x / 63 MP 0 / 63 63 / 63 63 / 63 63 / 63 63 / 63
entspricht xx % 0 100 100 100 100

50 % der n-1 Situation 150 / 30
(30 % vom therm. Grenzstrom) 
Überschreitung an x / 63 MP 0 / 63 63 / 63 63 / 63 63 / 63 63 / 63
entspricht xx % 0 100 100 100 100

peak = Spitzenwert     AVG = Mittelwert 
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Die Werte der Vornorm ÖNORM E 8850 werden an keinem Messpunkt überschritten, weder bei 
Volllast (thermischer Grenzstrom) noch bei 60 % (n-1) oder 30 % Auslastung. Anders schaut es 
bei der Heranziehung der Vorsorgewerte aus. Hier kommt es bei nahezu allen Messpunkten zu 
Überschreitungen. 

3.5. Allgemeine Hinweise 

Magnetische Wechselfelder durchdringen praktisch alle Materialien – mit wenigen Ausnahmen – 
ungehindert. Eine Abschirmung ist nur auf regional eng begrenzte Feldverursacher und mit 
hohen Kosten möglich. 

Die von Stromleitungen abgestrahlten elektrischen Wechselfelder sind auch dann vorhanden, 
wenn kein Strom in den unter Spannung stehenden Stromleitungen fließt. Sie durchdringen 
Baumaterialien nicht in der Weise, wie die magnetischen Wechselfelder. Im Bereich des 
massiven Mauerwerks werden sie durch dieses in das Erdreich abgeleitet und sind im 
Innenbereich des Gebäudes nicht mehr messbar. Im Bereich der Dachkonstruktionen koppeln 
die elektrischen Wechselfelder an das Holz und andere Baustoffe wie z. B. Aluminiumfolien der 
Dampfsperren oder Wärmedämmung an und werden durch diese verschleppt. Sie sind somit im 
Innenbereich des Dachgeschosses gut messbar und teilweise höher als die Felder der 
hausinternen Elektroinstallation. 

3.6. Anmerkungen 

Die gemessenen und errechneten Werte beziehen sich nur auf die zum Zeitpunkt der Messung 
vorhandenen Felder. Änderungen in den Messstandorten, wie Verschiebung des Messpunktes 
in verschiedene Himmelsrichtungen oder Messhöhen, können zu abweichenden Ergebnissen 
führen und können daher unter Umständen nicht mehr mit den hier ermittelten Daten verglichen 
werden. 

Der Bericht ist für den Auftraggeber bestimmt und darf ohne unsere schriftliche Zustimmung nur 
vollständig vervielfältigt werden. 

Dr.-Ing. Dietrich Moldan 
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4. Lageplan, Messwerte, und Fotodokumentation 

In den folgenden Kapiteln werden dargestellt: 

Pläne und Tabellen 
• Lageplane zur Erfassung des Profils unter der Hochspannungsleitung 
• Messpunkte mit Messzeitraum, Anschrift, Etage und Detail zum Raum  
• Lagepläne mit Gesamtübersicht sowie Details im Auszug aus dem Kataster 

Grafiken mit Ergebnissen zu  
• Profilmessung 
• Messungen in den Wohnungen 

Fotodokumentation mit 
• Messpunkten für die Profilmessung 
• Messpunkten in den Wohnungen für die Langzeitmessungen 
• Gebäuden in der Nähe der Leitungstrasse 
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4.1. Beschreibung der Messpunkte 

Es wurden 12 Datenlogger parallel eingesetzt, die mit den Nummern 1 bis 12 gekennzeichnet 
waren.  

Für die Erfassung des Profils der magnetischen Wechselfelder unter der Hochspannungs-
trasse wurden 11 Datenlogger für eine knapp 3-stündige Messung von 17:15 bis 20:00 Uhr am 
5. Juli eingesetzt. Es wurde eine Strecke vermessen, die senkrecht zur Trasse liegt. Die 
Messpunkte waren direkt in der Trassenmitte sowie im 10 m Raster bis zu 50 m Entfernung 
rechts und links der Trasse.  

Im Anschluss daran verblieben 3 Datenlogger direkt unter der Leitung und je 10 m rechts und 
links der Trassenmitte (MP 5-7) bis zum Ende der Einzelmessungen am 12. Juli. 

Für die Langzeitmessungen wurden 9 Datenlogger parallel eingesetzt. Sie wurden jeden 
Abend im Zeitraum von 20 bis 21 Uhr an ihrem bisherigen Standort eingesammelt und auf die 
neuen Standorte verteilt. Eine Übersicht der Messpunkte ist auf der folgenden Seite. 
Der Abstand wird als waagrechte Entfernung zwischen der Trassenmitte und dem Messort 
definiert. 

+20 m

-40 m

+50 m

-20 m

+40 m

-50 m

+-0 m

Eschengasse

Heinrich-
Heine-Gasse

1

2
3

4
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Datum Uhrzeit Uhrzeit Anschrift Abstand Etage Raum Mess-
Jul 14 Beginn Ende m punkt

05.07.2014 20:18 20:11 Föhrengasse 7 9,00 EG Kinderzimmer 1
05.07.2014 20:21 20:00 Föhrengasse 7 5,26 EG Küche 2
05.07.2014 20:26 20:04 Föhrengasse 6 7,38 EG Schlafzimmer 3
05.07.2014 20:28 20:04 Föhrengasse 6 10,70 EG Kinderzimmer 4
05.07.2014 20:34 20:00 Föhrengasse 4 15,80 EG Wohnzimmer 5
05.07.2014 20:36 20:00 Föhrengasse 4 14,10 OG Kinderzimmer Maxi 6
05.07.2014 20:43 20:04 Fichtengasse 4 17,00 EG Wintergarten 7
05.07.2014 20:47 20:06 Fichtengasse 5 11,80 EG Wohnzimmer 8
05.07.2014 20:57 20:00 Föhrengasse 5 11,30 EG Arbeitszimmer 9
06.07.2014 20:18 20:00 Eschergasse 7 11,50 OG Kinderzimmer 1 10
06.07.2014 20:20 20:02 Eschergasse 7 14,00 OG Kinderzimmer 2 11
06.07.2014 20:30 20:03 Tannengasse 13 23,20 OG Kinderzimmer 12
06.07.2014 20:37 20:05 Heinrich Heinegasse 13 12,60 EG Schlafzimmer 13
06.07.2014 20:39 20:07 Heinrich Heinegasse 13 9,70 EG Wohnzimmer 14
06.07.2014 20:46 20:07 Heinrich Heinegasse 11 10,50 EG Wohnzimmer 15
06.07.2014 20:50 20:09 Heinrich Heinegasse 11 10,50 OG Schlafzimmer 16
06.07.2014 20:58 20:09 Ing. Leopold Figl Gasse 7 16,44 OG Schlafzimmer 17
06.07.2014 21:00 20:10 Ing. Leopold Figl Gasse 7 18,10 OG Kinderzimmer 18
07.07.2014 20:12 20:00 Dr. Bruno Kreisky Str. 38 2,11 OG Schlafzimmer 19
07.07.2014 20:20 20:02 Ing. Leopold Figl Gasse 5 19,20 EG Wohnzimmer 20
07.07.2014 20:29 20:03 Weidengasse 10 17,60 EG Wohnzimmer 21
07.07.2014 20:31 20:04 Weidengasse 10 22,50 EG Therapieraum 22
07.07.2014 20:41 20:05 Ulmengasse 8 17,37 EG Schlafzimmer 23
07.07.2014 20:42 20:05 Ulmengasse 8 18,70 EG Kinderzimmer 24
07.07.2014 20:51 20:00 Franz Grubergasse 13 5,80 OG Büro 25
07.07.2014 20:52 20:00 Franz Grubergasse 13 5,80 EG Wohnzimmer 26
07.07.2014 20:59 20:00 Franz Grubergasse 15 11,40 OG Schlafzimmer 27
08.07.2014 20:11 20:02 Franz Grubergasse 11 15,10 OG Schlafzimmer 28
08.07.2014 20:15 20:02 Franz Grubergasse 6 12,80 EG Wohnzimmer 29
08.07.2014 20:16 20:02 Franz Grubergasse 6 12,80 OG Schlafzimmer 30
08.07.2014 20:18 20:02 Franz Grubergasse 6 20,70 OG Kinderzimmer 31
08.07.2014 20:25 20:04 Robert Stolzgasse 5 19,00 EG Schlafzimmer 32
08.07.2014 20:31 20:04 Robert Stolzgasse 5 11,60 EG Wohnzimmer 33
08.07.2014 20:36 20:04 Robert Stolzgasse 7 12,30 OG Schlafzimmer 34
08.07.2014 20:37 20:04 Robert Stolzgasse 7 14,50 OG Kinderzimmer 35
08.07.2014 20:41 20:04 Robert Stolzgasse 7 12,30 EG Wohnzimmer 36
09.07.2014 20:09 20:01 Franz Lehargasse 1 13,40 EG Wohnzimmer 37
09.07.2014 20:16 20:04 Emmerich Kallmangasse 4 15,40 EG Wohnzimmer 38
09.07.2014 20:19 20:04 Emmerich Kallmangasse 4 13,50 EG Schlafzimmer 39
09.07.2014 20:23 20:06 Emmerich Kallmangasse 5 7,80 EG Wohnzimmer 40
09.07.2014 20:31 20:09 Karl Zellergasse 9 13,50 EG Wohnzimmer 41
09.07.2014 20:33 20:09 Karl Zellergasse 9 11,80 OG Erholungsraum 42
09.07.2014 20:39 20:09 Karl Zellergasse 9 11,80 OG Schlafzimmer 43
09.07.2014 20:45 20:09 Karl Zellergasse 9 11,30 UG Kino 44
09.07.2014 20:55 20:12 Hammererstrasse 20/2 6,90 OG Schlafzimmer 45
10.07.2014 20:14 20:02 Hammererstrasse 20/1 6,40 OG Kinderzimmer 46
10.07.2014 20:17 20:02 Hammererstrasse 20/1 6,10 OG Schlafzimmer 47
10.07.2014 20:25 20:05 Hammererstrasse 18/2 21,20 OG Kinderzimmer 48
10.07.2014 20:29 20:05 Hammererstrasse 22 8,40 EG Krankenzimmer 49
10.07.2014 20:31 20:05 Hammererstrasse 22 9,00 EG Schlafzimmer 50
10.07.2014 20:38 20:17 Hammererstrasse 26 10,20 EG Schlafzimmer 51
10.07.2014 20:40 20:12 Hammererstrasse 26 12,30 EG Wohnzimmer 52
10.07.2014 20:45 20:13 Hammererstrasse 24 10,50 EG Arbeitsraum 53
10.07.2014 20:47 20:13 Hammererstrasse 24 12,90 EG Schlafzimmer 54
11.07.2014 20:05 20:04 Hammererstrasse 20/2 7,10 EG Wohnzimmer 55
11.07.2014 20:07 20:04 Hammererstrasse 20/2 6,20 OG Kinderzimmer 56
11.07.2014 20:26 19:58 Gainfarnerstrasse 26 13,11 EG Wohnzimmer 57
11.07.2014 20:28 19:58 Gainfarnerstrasse 26 15,30 EG Schlafzimmer 58
11.07.2014 20:32 19:58 Gainfarnerstrasse 26 11,00 EG Wohnküche 59
11.07.2014 20:43 20:10 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 22,50 EG Wohnzimmer 60
11.07.2014 20:46 20:10 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 22,50 OG Schlafzimmer 61
11.07.2014 20:48 20:10 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 20,00 EG Wohnküche 62
11.07.2014 20:51 20:10 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 27,10 EG Kinderzimmer 63
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4.2. Lageplan 

Quelle: BEV, Wien 

rote Linie:   110 kV Hochspannungsleitung 
grüne Ellipsen: Bereiche mit Messpunkten  

110 kV Hoch-
spannungsleitung 
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Quelle: Google Earth 

rote Linie:   110 kV Hochspannungsleitung 
grüne Ellipsen: Bereiche mit Messpunkten  
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Nordöstlicher Bereich  

mittlerer Bereich 
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westlicher Bereich 
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Die Messpunkte im Detail 

Blaue Punkte kennzeichnen die Standorte der Gittermasten. 

Anschrift Abstand in m Etage Raum Messpunkt

Föhrengasse 7 9,00 EG Kinderzimmer 1
Föhrengasse 7 5,26 EG Küche 2
Föhrengasse 6 7,38 EG Schlafzimmer 3
Föhrengasse 6 10,70 EG Kinderzimmer 4
Föhrengasse 4 15,80 EG Wohnzimmer 5
Föhrengasse 4 14,10 OG Kinderzimmer Maxi 6
Fichtengasse 4 17,00 EG Wintergarten 7
Fichtengasse 5 11,80 EG Wohnzimmer 8
Föhrengasse 5 11,30 EG Arbeitszimmer 9
Eschergasse 7 11,50 OG Kinderzimmer 1 10
Eschergasse 7 14,00 OG Kinderzimmer 2 11
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Anschrift Abstand in m Etage Raum Messpunkt

Eschergasse 7 11,50 OG Kinderzimmer 1 10
Eschergasse 7 14,00 OG Kinderzimmer 2 11
Tannengasse 13 23,20 OG Kinderzimmer 12
Heinrich Heinegasse 13 12,60 EG Schlafzimmer 13
Heinrich Heinegasse 13 9,70 EG Wohnzimmer 14
Heinrich Heinegasse 11 10,50 EG Wohnzimmer 15
Heinrich Heinegasse 11 10,50 OG Schlafzimmer 16

blau punktierte Linie: Messungen zum Profil der Verteilung der magnetischen Wechselfelder 
von westlich (-50 m) über die Trassenmitte (0 m) bis östlich (+50 m) 
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Anschrift Abstand in m Etage Raum Messpunkt

Ing. Leopold Figl Gasse 7 16,44 OG Schlafzimmer 17
Ing. Leopold Figl Gasse 7 18,10 OG Kinderzimmer 18
Dr. Bruno Kreisky Str. 38 2,11 OG Schlafzimmer 19
Ing. Leopold Figl Gasse 5 19,20 EG Wohnzimmer 20
Dr. Bruno Kreisky Str. 12 22,50 EG Wohnzimmer 60
Dr. Bruno Kreisky Str. 12 22,50 OG Schlafzimmer 61
Dr. Bruno Kreisky Str. 12 20,00 EG Wohnküche 62
Dr. Bruno Kreisky Str. 12 27,10 EG Kinderzimmer 63
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Anschrift Abstand in m Etage Raum Messpunkt

Weidengasse 10 17,60 EG Wohnzimmer 21
Weidengasse 10 22,50 EG Therapieraum 22
Ulmengasse 8 17,37 EG Schlafzimmer 23
Ulmengasse 8 18,70 EG Kinderzimmer 24
Franz Grubergasse 13 5,80 OG Büro 25
Franz Grubergasse 13 5,80 EG Wohnzimmer 26
Franz Grubergasse 15 11,40 OG Schlafzimmer 27
Franz Grubergasse 11 15,10 OG Schlafzimmer 28
Franz Grubergasse 6 12,80 EG Wohnzimmer 29
Franz Grubergasse 6 12,80 OG Schlafzimmer 30
Franz Grubergasse 6 20,70 OG Kinderzimmer 31
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Anschrift Abstand in m Etage Raum Messpunkt

Ulmengasse 8 17,37 EG Schlafzimmer 23
Ulmengasse 8 18,70 EG Kinderzimmer 24
Franz Grubergasse 13 5,80 OG Büro 25
Franz Grubergasse 13 5,80 EG Wohnzimmer 26
Franz Grubergasse 15 11,40 OG Schlafzimmer 27
Franz Grubergasse 11 15,10 OG Schlafzimmer 28
Franz Grubergasse 6 12,80 EG Wohnzimmer 29
Franz Grubergasse 6 12,80 OG Schlafzimmer 30
Franz Grubergasse 6 20,70 OG Kinderzimmer 31
Robert Stolzgasse 5 19,00 EG Schlafzimmer 32
Robert Stolzgasse 5 11,60 EG Wohnzimmer 33
Robert Stolzgasse 7 12,30 OG Schlafzimmer 34
Robert Stolzgasse 7 14,50 OG Kinderzimmer 35
Robert Stolzgasse 7 12,30 EG Wohnzimmer 36
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Anschrift Abstand in m Etage Raum Messpunkt

Franz Lehargasse 1 13,40 EG Wohnzimmer 37
Emmerich Kallmangasse 4 15,40 EG Wohnzimmer 38
Emmerich Kallmangasse 4 13,50 EG Schlafzimmer 39
Emmerich Kallmangasse 5 7,80 EG Wohnzimmer 40
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Anschrift Abstand in m Etage Raum Messpunkt

Karl Zellergasse 9 13,50 EG Wohnzimmer 41
Karl Zellergasse 9 11,80 OG Erholungsraum 42
Karl Zellergasse 9 11,80 OG Schlafzimmer 43
Karl Zellergasse 9 11,30 UG Kino 44
Hammererstrasse 20/2 6,90 OG Schlafzimmer 45
Hammererstrasse 20/1 6,40 OG Kinderzimmer 46
Hammererstrasse 20/1 6,10 OG Schlafzimmer 47
Hammererstrasse 18/2 21,20 OG Kinderzimmer 48
Hammererstrasse 22 8,40 EG Krankenzimmer 49
Hammererstrasse 22 9,00 EG Schlafzimmer 50
Hammererstrasse 26 10,20 EG Schlafzimmer 51
Hammererstrasse 26 12,30 EG Wohnzimmer 52
Hammererstrasse 24 10,50 EG Arbeitsraum 53
Hammererstrasse 24 12,90 EG Schlafzimmer 54
Hammererstrasse 20/2 7,10 EG Wohnzimmer 55
Hammererstrasse 20/2 6,20 OG Kinderzimmer 56
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Anschrift Abstand in m Etage Raum Messpunkt

Gainfarnerstrasse 26 13,11 EG Wohnzimmer 57
Gainfarnerstrasse 26 15,30 EG Schlafzimmer 58
Gainfarnerstrasse 26 11,00 EG Wohnküche 59
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4.3. Grafiken 

4.3.1. Profilmessung 

MP 1 bis MP 6 am 05.07.14 von 17:15 bis 20:00 Uhr  
Von westlich der Trasse bis zur Trassenmitte, MP 5 ohne Daten 

MP 6 bis MP 11 am 05.07.14 von 17:15 bis 20:00 Uhr 
Von westlich der Trasse bis zur Trassenmitte  

MP 1 = -50 m MP 2 = -40 m MP 3 = -30 m MP 4 = -20 m

MP 5 = -10 m

MP 6 = 0 m = Trassenmitte

MP 11 = 50 m MP 10 = 40 m MP 9 = 30 m MP 8 = 20 m

MP 7 = 10 m

MP 6 = 0 m = Trassenmitte



Seite 30 von 104 zum MWF-Bericht vom 20.08.2014 an die Gemeinde Kottingbrunn in 2542  

seit 1996     Analysieren  -  Bewerten  -  Beraten 
Dr. Moldan Umweltanalytik   A-5090 Lofer 281    www.drmoldan.at    info@drmoldan.at 

Der zeitliche Verlauf an Messpunkt 6 in der Trassenmitte während 7 Tagen vom 5. bis 12. Juli 
2014 zeigt deutlich, dass während dieser Messdauer nachts mit etwa 50 nT die niedrigsten 
Werte waren, während tagsüber bis zu 750 nT (am Sonntag Abend) aufgetreten sind.  
Zeitraum: 05.07. um 22 Uhr bis 12.07.14 um 20 Uhr. 

12.7.6.7. 7.7. 8.7. 9.7. 10.7. 11.7.
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4.3.2. Messungen in Wohnungen 

Messpunkt 1 

Messpunkt 2 

Messpunkt 3 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

05.07.2014 Föhrengasse 7 9,00 EG Kinderzimmer 1
05.07.2014 Föhrengasse 7 5,26 EG Küche 2
05.07.2014 Föhrengasse 6 7,38 EG Schlafzimmer 3
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Messpunkt 4 

Schaltvorgang 
beim 
Energieversorger

Messpunkt 5 

Messpunkt 6 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

05.07.2014 Föhrengasse 6 10,70 EG Kinderzimmer 4
05.07.2014 Föhrengasse 4 15,80 EG Wohnzimmer 5
05.07.2014 Föhrengasse 4 14,10 OG Kinderzimmer Maxi 6
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Messpunkt 7 

Messpunkt 8 

Messpunkt 9 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

05.07.2014 Fichtengasse 4 17,00 EG Wintergarten 7
05.07.2014 Fichtengasse 5 11,80 EG Wohnzimmer 8
05.07.2014 Föhrengasse 5 11,30 EG Arbeitszimmer 9
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Messpunkt 10 

Messpunkt 11 

Messpunkt 12 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

06.07.2014 Eschergasse 7 11,50 OG Kinderzimmer 1 10
06.07.2014 Eschergasse 7 14,00 OG Kinderzimmer 2 11
06.07.2014 Tannengasse 13 23,20 OG Kinderzimmer 12
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Messpunkt 13 

Messpunkt 14 

Messpunkt 15 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

06.07.2014 Heinrich Heinegasse 13 12,60 EG Schlafzimmer 13
06.07.2014 Heinrich Heinegasse 13 9,70 EG Wohnzimmer 14
06.07.2014 Heinrich Heinegasse 11 10,50 EG Wohnzimmer 15
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Messpunkt 16 

Messpunkt 17 

Messpunkt 18 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

06.07.2014 Heinrich Heinegasse 11 10,50 OG Schlafzimmer 16
06.07.2014 Ing. Leopold Figl Gasse 7 16,44 OG Schlafzimmer 17
06.07.2014 Ing. Leopold Figl Gasse 7 18,10 OG Kinderzimmer 18
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Messpunkt 19 

Messpunkt 20 

Messpunkt 21 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

07.07.2014 Dr. Bruno Kreisky Str. 38 2,11 OG Schlafzimmer 19
07.07.2014 Ing. Leopold Figl Gasse 5 19,20 EG Wohnzimmer 20
07.07.2014 Weidengasse 10 17,60 EG Wohnzimmer 21
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Messpunkt 22 

Messpunkt 23 

Messpunkt 24 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

07.07.2014 Weidengasse 10 22,50 EG Therapieraum 22
07.07.2014 Ulmengasse 8 17,37 EG Schlafzimmer 23
07.07.2014 Ulmengasse 8 18,70 EG Kinderzimmer 24
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Messpunkt 25 

Messpunkt 26 

Messpunkt 27 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

07.07.2014 Franz Grubergasse 13 5,80 OG Büro 25
07.07.2014 Franz Grubergasse 13 5,80 EG Wohnzimmer 26
07.07.2014 Franz Grubergasse 15 11,40 OG Schlafzimmer 27
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Messpunkt 28 

Messpunkt 29 

Messpunkt 30 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

08.07.2014 Franz Grubergasse 11 15,10 OG Schlafzimmer 28
08.07.2014 Franz Grubergasse 6 12,80 EG Wohnzimmer 29
08.07.2014 Franz Grubergasse 6 12,80 OG Schlafzimmer 30
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Messpunkt 31 

Messpunkt 32 

Messpunkt 33 

Die schwanken-
den Werte 
decken sich 
nicht mit den 
Werten der 
Hochspann-
ungsleitung und 
werden vermut-
lich hausintern 
verursacht. 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

08.07.2014 Franz Grubergasse 6 20,70 OG Kinderzimmer 31
08.07.2014 Robert Stolzgasse 5 19,00 EG Schlafzimmer 32
08.07.2014 Robert Stolzgasse 5 11,60 EG Wohnzimmer 33
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Messpunkt 34 

Messpunkt 35 

Messpunkt 36 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

08.07.2014 Robert Stolzgasse 7 12,30 OG Schlafzimmer 34
08.07.2014 Robert Stolzgasse 7 14,50 OG Kinderzimmer 35
08.07.2014 Robert Stolzgasse 7 12,30 EG Wohnzimmer 36
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Messpunkt 37 

Messpunkt 38 

Messpunkt 39 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

09.07.2014 Franz Lehargasse 1 13,40 EG Wohnzimmer 37
09.07.2014 Emmerich Kallmangasse 4 15,40 EG Wohnzimmer 38
09.07.2014 Emmerich Kallmangasse 4 13,50 EG Schlafzimmer 39
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Messpunkt 40 

Messpunkt 41 

Messpunkt 42 

Das hohe Feld 
bis Mitternacht 
deckt sich nicht 
mit den Werten 
der Hochspann-
ungsleitung und 
ist vermutlich 
hausintern 
verursacht. 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

09.07.2014 Emmerich Kallmangasse 5 7,80 EG Wohnzimmer 40
09.07.2014 Karl Zellergasse 9 13,50 EG Wohnzimmer 41
09.07.2014 Karl Zellergasse 9 11,80 OG Erholungsraum 42



Seite 45 von 104 zum MWF-Bericht vom 20.08.2014 an die Gemeinde Kottingbrunn in 2542  

seit 1996     Analysieren  -  Bewerten  -  Beraten 
Dr. Moldan Umweltanalytik   A-5090 Lofer 281    www.drmoldan.at    info@drmoldan.at 

Messpunkt 43 

Messpunkt 44 

Messpunkt 45 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

09.07.2014 Karl Zellergasse 9 11,80 OG Schlafzimmer 43
09.07.2014 Karl Zellergasse 9 11,30 UG Kino 44
09.07.2014 Hammererstrasse 20/2 6,90 OG Schlafzimmer 45
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Messpunkt 46 

Messpunkt 47 

Messpunkt 48 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

10.07.2014 Hammererstrasse 20/1 6,40 OG Kinderzimmer 46
10.07.2014 Hammererstrasse 20/1 6,10 OG Schlafzimmer 47
10.07.2014 Hammererstrasse 18/2 21,20 OG Kinderzimmer 48
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Messpunkt 49 

Messpunkt 50 

Messpunkt 51 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

10.07.2014 Hammererstrasse 22 8,40 EG Krankenzimmer 49
10.07.2014 Hammererstrasse 22 9,00 EG Schlafzimmer 50
10.07.2014 Hammererstrasse 26 10,20 EG Schlafzimmer 51
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Messpunkt 52 

Messpunkt 53 

Messpunkt 54 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

10.07.2014 Hammererstrasse 26 12,30 EG Wohnzimmer 52
10.07.2014 Hammererstrasse 24 10,50 EG Arbeitsraum 53
10.07.2014 Hammererstrasse 24 12,90 EG Schlafzimmer 54
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Messpunkt 55 

Messpunkt 56 

Messpunkt 57 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

11.07.2014 Hammererstrasse 20/2 7,10 EG Wohnzimmer 55
11.07.2014 Hammererstrasse 20/2 6,20 OG Kinderzimmer 56
11.07.2014 Gainfarnerstrasse 26 13,11 EG Wohnzimmer 57
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Messpunkt 58 

Messpunkt 59 

Messpunkt 60 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

11.07.2014 Gainfarnerstrasse 26 15,30 EG Schlafzimmer 58
11.07.2014 Gainfarnerstrasse 26 11,00 EG Wohnküche 59
11.07.2014 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 22,50 EG Wohnzimmer 60
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Messpunkt 61 

Messpunkt 62 

Messpunkt 63 

Datum Anschrift Abstand Etage Raum Messpunkt

11.07.2014 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 22,50 OG Schlafzimmer 61
11.07.2014 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 20,00 EG Wohnküche 62
11.07.2014 Dr. Bruno Kreisky Str. 12 27,10 EG Kinderzimmer 63
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4.4. Fotodokumentation 

4.4.1. Messpunkte für Profilmessung 

Profilmessung unterhalb der Hochspannungsleitung, quer zur Leitungstrasse  

MP 1 bis 3 MP 3 bis 6 

MP 7 bis 9 MP 10 bis 11 



Seite 53 von 104 zum MWF-Bericht vom 20.08.2014 an die Gemeinde Kottingbrunn in 2542  

seit 1996     Analysieren  -  Bewerten  -  Beraten 
Dr. Moldan Umweltanalytik   A-5090 Lofer 281    www.drmoldan.at    info@drmoldan.at 

4.4.2. Messpunkte in Wohnungen 

MP 1 MP 2 

MP 3 MP 4 

MP 5 MP 6 

MP 7 MP 8 
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MP 9 MP 10 

MP 11 MP 12 

MP 13 MP 14 

MP 15 MP 16 
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MP 17 MP 18 

MP 19 MP 20 

MP 21 MP 22 

MP 23 MP 24 
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MP 25 MP 26 

MP 27 MP 28 

MP 29 MP 30 

MP 31 MP 32 
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MP 33 MP 34 

MP 35 MP 36 

MP 37 MP 38 

MP 39 MP 40 
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MP 41 MP 42 

MP 43 MP 44 

MP 45 MP 46 

MP 47 MP 48 
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MP 49 MP 50 

MP 51 MP 52 

MP 53 MP 54 

MP 55 MP 56 
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MP 57 MP 58 

MP 59 MP 60 

MP 61 MP 62 

MP 63 
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4.4.3. Gebäude in Nähe der Leitungstrasse 

Exemplarisch ausgewählte Gebäude unter und in nächster Nähe zur Stromtrasse 
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5. Simulation und Berechnungen durch cfw 

Nachdem seitens der Wiener Netze GmbH die angefragten Daten für die Auslastung der 
Stromtrasse im Zeitpunkt der Messungen und Angaben über thermischen Grenzstrom bzw. n-1 
Auslastung verweigert wurden, erteilte die Gemeinde Kottingbrunn den Auftrag, 
Simulationsrechnungen durch die Firma CFW EMV-Consulting AG in 9411 Reute AR, Schweiz 
durchführen zu lassen. Dieses Unternehmen hat sich auf Berechungen und Simulationen zum 
Thema magnetische Wechselfelder und Reduzierungsmaßnahmen spezialisiert. Das 
angewandte Berechnungsprogramm ist gemäß VDE 0848. 

Die Berechnungen erfolgten unter Zugrundelegung der Daten aus dem Bewilligungsbescheid 
vom 1. Juli 1959 sowie Abmessungen der Gittermasten. 

Die Daten wurden für zwei verschiedene Höhen über Boden berechnet: 
• 15,25 m  Leiterseil im Bereich des Gittermastes 
• 10,00 m Leiterseil im Bereich der Profilmessung 

Des Weiteren wurden drei verschiedene Szenarien untersucht: 
• 100 %  thermischer Grenzstrom, 500 A 
• 60 % n-1 Situation; betrieblicher Dauerstrom bzw. 60 % des  

   thermischen Grenzstroms 
• 30 % 50 % der n-1 Situation bzw. des betrieblichen Dauerstroms bzw.  

   30 % des thermischen Grenzstroms 

Mit Hilfe dieser Simulationen wurde die magnetische Flussdichte in der Mitte der Stromtrasse 
am Boden für den Messpunkt 6 der Profilmessung ermittelt. Auf Grund von Verknüpfungen / 
Normierungen mit den Messwerten der 63 einzelnen Messpunkte erfolgte die Berechnung der 
magnetischen Flussdichten für diese 63 Punkte. 
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Nennlast 500 Ampere 10 m über Boden = Profilmesspunkt Nr. 6 

Nennlast 500 Ampere 15,25 m über Boden = Bereich Gittermast 
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Betrieblicher Dauerstrom 300 Ampere 10 m über Boden = Profilmesspunkt Nr. 6 

Betrieblicher Dauerstrom 300 Ampere 15,25 m über Boden = Bereich Gittermast 
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50 % des betriebl. Dauerstroms 150 Ampere 10 m über Boden = Profilmesspunkt Nr. 6 

50 % des betriebl. Dauerstroms 150 Ampere 15,25 m über Boden = Bereich Gittermast 
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Mastbild und Abmessungen 
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6. Magnetische Wechselfelder 

Sobald Geräte mit Wechselspannung in Betrieb genommen werden, fließt Wechselstrom. Dabei 
entsteht ein magnetisches Wechselfeld – Einheit Tesla oder ein Bruchteil hiervon, Nanotesla nT 
(Milliardster Teil) – das aber nur dann auftritt, wenn Energie verbraucht wird. Magnetische 
Wechselfelder sind im direkten Bereich von Energieleitungen zu finden. Sie können aber auch 
durch mangelhafte Elektroinstallationen oder durch im Erdreich und dort auf verlegten 
Versorgungsleitungen rückfließende Ströme von Eisenbahnlinien (16,7 Hz) verursacht werden. 
In der Medizin ist bekannt, dass auch diese Felder bereits bei sehr niedrigen Feldstärken 
Einflüsse auf biologische Systeme haben. Abhilfe kann unter anderem durch ordentlich 
ausgeführte Elektroinstallationen, gezielte Kabelführung und Abstand geschaffen werden.  

Eine Eigenart der magnetischen Feldlinien ist, dass sie alles durchdringen und nur mit ganz 
bestimmten Materialien regional eng begrenzt abgeschirmt werden können. 

Bei erhöhten magnetischen Feldstärken, die nur einen Bruchteil der gesetzlich erlaubten 
Grenzwerte betragen, ist bei Röhren-Computermonitoren mit deutlichen Störungen in der 
Farbgebung und Linientreue zu rechnen.  

7. Messgeräte, Messmethodik und Auswertung 

Für die Langzeitaufzeichnungen wurden 3-dimensional messende Geräte verwendet: 

Die Abtastrate ist auf 2 Sekunden eingestellt. Es werden die magnetischen Flussdichten in den 
Frequenzbereichen 16,7 Hz und 50-2000 Hz erfasst. Bei der Auswertung ist es möglich, nach 
Bedarf einen der beiden Frequenzbereiche auszublenden. 
Mlog 3D, Merkel Messtechnik; Seriennummern 222 (#1), 224 (#2), 371 (#3), 423 (#4), 013 (#5), 
030 (#6), 066 (#7), 243 (#8), 422 (#9).  

Die Abtastrate ist auf 1 Sekunde eingestellt. Es werden die magnetischen Flussdichten in den 
Frequenzbereichen 5-30 Hz und 50-2000 Hz erfasst. Bei der Auswertung ist es möglich, nach 
Bedarf einen der beiden Frequenzbereiche auszublenden bzw. die 3 Achsen x, y und z einzeln 
aus- und einzublenden und zu analysieren.  
Messungen mit dem 3D-Messgerät EMLog2e der Firma ESTEC; Seriennummern 60062, 60063 
und 60064.  

Die Datenlogger sind kalibriert und die Prüfmittel werden seitens der DAkkS (Deutsche 
Akkreditierungsstelle GmbH, früher DKD Deutscher Kalibrierdienst) bzw. durch die PTB 
(Physikalisch-Technische Bundesanstalt in Braunschweig) überwacht. Alle technischen Daten 
sind beim Auftragnehmer hinterlegt. 

Die Auswertung der Daten erfolgt durch ein spezielles Programm, wobei für einen ausgewählten 
Zeitbereich jeweils  

• minimaler Wert 
• maximaler Wert 
• Mittelwert 
• Standardabweichung 
• Effektivwert RMS 

ermittelt und angezeigt werden. 
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8. Umwelthygienische Bewertung  

Der vorliegende Bericht mit den Seiten 1 bis 68 wurde zur umwelthygienischen Bewertung an  

Ao. Univ. Prof. Dr. Michael Kundi 
Assoz. Prof. DI. Dr. Hans-Peter Hutter 
Institut für Umwelthygiene 
Medizinische Universität Wien 

weitergeleitet. Die umwelthygienische Bewertung ist auf den folgenden Seiten dargestellt. 
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NOTE: Weights are from random effects analysis

.

.
D+L Overall  (I-squared = 58.7%, p = 0.000)

Davanipour et al

Parlett et al

I-V Overall

Huss et al

Graves et al

D+L Subtotal  (I-squared = 55.9%, p = 0.000)

Roosli et al

Sorahan & Mohammed

Frei et al

Deapen & Henderson

Andel et al

Studie

Feychting et al

Strickland et al

Sobel et al

Park et al

Harmanci et al

Sobel et al

Qiu et al

Sorahan & Kheifets

Seidler et al

Sobel et al

Alzh./Demenz

Marcilio et al

Johansen

Sorahan & Mohammed

Gunnarsson et al

I-V Subtotal

Savitz et al

Frei et al

Sobel et al

Roosli et al

Huss et al

Davanipour et al

Sorahan & Kheifets

Weisskopf et al

Harmanci et al

Weisskopf et al

Savitz et al

Savitz et al

D+L Subtotal  (I-squared = 61.0%, p = 0.000)

Johansen

Huss et al

Hakansson et al

Noonan et al

I-V Subtotal

Roosli et al

Park et al

Fang et al

Park et al

Andel et al

Savitz et al

Seidler et al

Noonan et al
Feychting et al

Park et al

Feychting et al
Feychting et al

ALS/MNE

Gunnarsson et al

Hakansson et al

1997

2011

2014

1999

2007

2014

2013

1986

2010

Jahr

2003

1996

1995

2005

2003

1995

2004

2007

2007

1995

2011

2000

2014

1991

1998

2013

1996

2007

2008

2007

2007

2005

2003

2005

1998

1998

2000

2008

2003

2002

2007

2005

2009

2005

2010

1998

2007

2002
2003

2005

1998
1998

1992

2003

Prävalenz

Mortalität

Mortalität

Inzidenz

Mortalität

Mortalität

Inzidenz

Prävalenz

Prävalenz

Ergebnistyp

Mortalität

Prävalenz

Prävalenz

Mortalität

Inzidenz

Prävalenz

Inzidenz

Mortalität

Prävalenz

Prävalenz

Mortalität

Inzidenz

Mortalität

Mortalität

Mortalität

Inzidenz

Prävalenz

Mortalität

Mortalität

Prävalenz

Mortalität

Mortalität

Inzidenz

Mortalität

Mortalität

Mortalität

Inzidenz

Mortalität

Mortalität

Mortalität

Mortalität

Mortalität

Prävalenz

Mortalität

Prävalenz

Mortalität

Prävalenz

Mortalität
Mortalität

Mortalität

Prävalenz
Prävalenz

Prävalenz

Mortalität

1.48 (1.34, 1.64)

2.50 (1.20, 5.20)

1.82 (0.91, 3.64)

1.19 (1.14, 1.24)

1.55 (1.11, 2.15)

0.75 (0.21, 2.63)

1.46 (1.29, 1.66)

2.32 (0.70, 7.73)

1.73 (0.65, 4.57)

1.04 (0.69, 1.56)

3.80 (1.40, 13.00)

1.38 (0.88, 2.26)

ES (95% CI)

0.80 (0.60, 1.00)

8.31 (2.47, 27.92)

3.00 (0.82, 11.12)

1.08 (0.99, 1.18)

2.77 (1.12, 6.85)

2.91 (0.69, 12.24)

2.00 (1.10, 3.70)

2.03 (0.75, 5.47)

2.10 (0.20, 23.60)

3.10 (1.35, 6.51)

0.49 (0.15, 1.56)

1.43 (0.74, 2.77)

0.85 (0.37, 1.96)

1.50 (0.90, 2.60)

1.29 (1.17, 1.42)

1.30 (1.10, 1.60)

0.80 (0.34, 1.89)

3.93 (1.45, 10.56)

1.31 (0.76, 2.24)

2.00 (1.21, 3.33)

2.20 (1.20, 3.90)

1.34 (0.45, 3.99)

0.96 (0.48, 1.94)

4.02 (1.02, 15.78)

1.96 (1.04, 3.66)

3.10 (1.00, 9.80)

1.20 (1.00, 1.40)

1.52 (1.26, 1.84)

1.56 (0.29, 8.53)

1.00 (0.47, 2.11)

4.04 (1.40, 11.66)

1.75 (1.00, 3.66)

1.17 (1.12, 1.23)

2.56 (1.12, 5.82)

1.12 (1.05, 1.20)

1.90 (0.90, 2.30)

0.94 (0.73, 1.20)

2.01 (1.10, 3.65)

2.10 (0.60, 6.80)

2.30 (0.50, 11.80)

1.21 (0.83, 1.76)
1.30 (1.00, 1.70)

1.63 (1.10, 2.39)

5.80 (1.40, 23.80)
4.80 (1.10, 21.80)

6.70 (1.00, 32.10)

2.16 (1.01, 4.66)

100.00

1.50

1.63

3.79

0.60

55.22

0.66

0.95

3.15

0.75

2.70

(D+L)

4.49

0.65

0.57

5.94

%

1.07

0.47

1.97

0.92

0.18

1.34

0.69

1.75

1.22

2.35

5.15

1.17

0.92

2.29

2.48

2.05

0.78

1.61

0.52

1.87

0.72

5.33

44.78

0.35

1.44

0.82

1.79

1.25

6.05

2.71

4.56

2.00

0.64

Weight

0.40

3.40
4.40

3.30

0.49
0.44

0.33

1.40

OR

HR

HR

OR

HR

RR

HR

OR

OR

Schaetzer

RR

OR

OR

MOR

OR

OR

RR

RR

OR

OR

OR

RR

RR

MOR

OR

HR

OR

HR

HR

OR

RR

RR

OR

RR

RR

OR

RR

HR

RR

MOR

HR

MOR

OR

MOR

OR

RR

OR

MOR
RR

MOR

OR
OR

OR

RR

1.48 (1.34, 1.64)

2.50 (1.20, 5.20)

1.82 (0.91, 3.64)

1.19 (1.14, 1.24)

1.55 (1.11, 2.15)

0.75 (0.21, 2.63)

1.46 (1.29, 1.66)

2.32 (0.70, 7.73)

1.73 (0.65, 4.57)

1.04 (0.69, 1.56)

3.80 (1.40, 13.00)

1.38 (0.88, 2.26)

ES (95% CI)

0.80 (0.60, 1.00)

8.31 (2.47, 27.92)

3.00 (0.82, 11.12)

1.08 (0.99, 1.18)

2.77 (1.12, 6.85)

2.91 (0.69, 12.24)

2.00 (1.10, 3.70)

2.03 (0.75, 5.47)

2.10 (0.20, 23.60)

3.10 (1.35, 6.51)

0.49 (0.15, 1.56)

1.43 (0.74, 2.77)

0.85 (0.37, 1.96)

1.50 (0.90, 2.60)

1.29 (1.17, 1.42)

1.30 (1.10, 1.60)

0.80 (0.34, 1.89)

3.93 (1.45, 10.56)

1.31 (0.76, 2.24)

2.00 (1.21, 3.33)

2.20 (1.20, 3.90)

1.34 (0.45, 3.99)

0.96 (0.48, 1.94)

4.02 (1.02, 15.78)

1.96 (1.04, 3.66)

3.10 (1.00, 9.80)

1.20 (1.00, 1.40)

1.52 (1.26, 1.84)

1.56 (0.29, 8.53)

1.00 (0.47, 2.11)

4.04 (1.40, 11.66)

1.75 (1.00, 3.66)

1.17 (1.12, 1.23)

2.56 (1.12, 5.82)

1.12 (1.05, 1.20)

1.90 (0.90, 2.30)

0.94 (0.73, 1.20)

2.01 (1.10, 3.65)

2.10 (0.60, 6.80)

2.30 (0.50, 11.80)

1.21 (0.83, 1.76)
1.30 (1.00, 1.70)

1.63 (1.10, 2.39)

5.80 (1.40, 23.80)
4.80 (1.10, 21.80)

6.70 (1.00, 32.10)

2.16 (1.01, 4.66)

100.00

1.50

1.63

3.79

0.60

55.22

0.66

0.95

3.15

0.75

2.70

(D+L)

4.49

0.65

0.57

5.94

%

1.07

0.47

1.97

0.92

0.18

1.34

0.69

1.75

1.22

2.35

5.15

1.17

0.92

2.29

2.48

2.05

0.78

1.61

0.52

1.87

0.72

5.33

44.78

0.35

1.44

0.82

1.79

1.25

6.05

2.71

4.56

2.00

0.64

Weight

0.40

3.40
4.40

3.30

0.49
0.44

0.33

1.40
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NOTE: Weights are from random effects analysis

.

.

.

D+L Overall  (I-squared = 58.7%, p = 0.000)

Savitz et al

Roosli et al

Sobel et al

Park et al

Inzidenz

Gunnarsson et al

Noonan et al

Harmanci et al

Davanipour et al

Harmanci et al
Qiu et al

Sorahan & Kheifets

Frei et al

Weisskopf et al

I-V Subtotal

Johansen

D+L Subtotal  (I-squared = 8.9%, p = 0.352)
Andel et al

Studie

Feychting et al

Park et al

Savitz et al

Deapen & Henderson

Sorahan & Kheifets

Feychting et al

Seidler et al

Parlett et al

Sobel et al

Park et al

Weisskopf et al

I-V Overall

Frei et al

D+L Subtotal  (I-squared = 32.4%, p = 0.169)

Marcilio et al
Huss et al

Hakansson et al

Savitz et al

Noonan et al

Andel et al

Gunnarsson et al

Hakansson et al

Sorahan & Mohammed

Graves et al

D+L Subtotal  (I-squared = 49.5%, p = 0.002)

Feychting et al

Sorahan & Mohammed

I-V Subtotal

Feychting et al

Savitz et al

Huss et al

Sobel et al

Roosli et al

Strickland et al

Prävalenz

Park et al

Johansen

Fang et al

Roosli et al

Davanipour et al

Mortalität

Seidler et al

I-V Subtotal

Huss et al

Sobel et al

1998

2007

1995

2005

1992

2002

2003

1997

2003
2004

2007

2013

2005

2000

2010

Jahr

2003

2005

1998

1986

2007

2003

2007

2011

1996

2005

2005

2013

2011
2008

2003

1998

2002

2010

1991

2003

2014

1999

1998

2014

1998

1998

2014

1995

2007

1996

2005

2000

2009

2007

2007
2007

2008

1995

ALS/MNE

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

ALS/MNE

ALS/MNE

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

ALS/MNE

Alzh./Demenz
Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

ALS/MNE

ALS/MNE

ALS/MNE

Alzh./Demenz

Diagnose

ALS/MNE

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

ALS/MNE

ALS/MNE

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

ALS/MNE

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

ALS/MNE

Alzh./Demenz

ALS/MNE
ALS/MNE

ALS/MNE

ALS/MNE

ALS/MNE

Alzh./Demenz

ALS/MNE

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

ALS/MNE

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

ALS/MNE

Alzh./Demenz

ALS/MNE

ALS/MNE

ALS/MNE

Alzh./Demenz

ALS/MNE

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz
Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

Alzh./Demenz

1.48 (1.34, 1.64)

3.10 (1.00, 9.80)

1.31 (0.76, 2.24)

3.00 (0.82, 11.12)

1.63 (1.10, 2.39)

6.70 (1.00, 32.10)

1.21 (0.83, 1.76)

4.02 (1.02, 15.78)

2.50 (1.20, 5.20)

2.77 (1.12, 6.85)
2.00 (1.10, 3.70)

1.34 (0.45, 3.99)

0.80 (0.34, 1.89)

1.96 (1.04, 3.66)

1.36 (1.05, 1.75)

1.56 (0.29, 8.53)

2.40 (1.92, 3.00)
2.01 (1.10, 3.65)

ES (95% CI)

0.80 (0.60, 1.00)

1.12 (1.05, 1.20)

1.20 (1.00, 1.40)

3.80 (1.40, 13.00)

2.03 (0.75, 5.47)

1.30 (1.00, 1.70)

2.30 (0.50, 11.80)

1.82 (0.91, 3.64)

3.93 (1.45, 10.56)

1.08 (0.99, 1.18)

0.96 (0.48, 1.94)

1.19 (1.14, 1.24)

1.04 (0.69, 1.56)

1.43 (1.01, 2.03)

0.49 (0.15, 1.56)
1.00 (0.47, 2.11)

2.16 (1.01, 4.66)

1.30 (1.10, 1.60)

1.75 (1.00, 3.66)

1.38 (0.88, 2.26)

1.50 (0.90, 2.60)

4.04 (1.40, 11.66)

0.85 (0.37, 1.96)

0.75 (0.21, 2.63)

1.26 (1.15, 1.39)

5.80 (1.40, 23.80)

1.73 (0.65, 4.57)

2.32 (1.89, 2.85)

4.80 (1.10, 21.80)

2.10 (0.60, 6.80)

1.55 (1.11, 2.15)

3.10 (1.35, 6.51)

2.32 (0.70, 7.73)

8.31 (2.47, 27.92)

0.94 (0.73, 1.20)

1.43 (0.74, 2.77)

1.90 (0.90, 2.30)

2.56 (1.12, 5.82)

2.20 (1.20, 3.90)
2.10 (0.20, 23.60)

1.15 (1.10, 1.20)

2.00 (1.21, 3.33)

2.91 (0.69, 12.24)

100.00

0.72

2.29

0.57

3.30

0.33

3.40

0.52

1.50

1.07
1.97

0.78

1.17

1.87

0.35

17.49
2.00

(D+L)

4.49

6.05

5.33

0.75

0.92

4.40

0.40

1.63

0.92

5.94

1.61

3.15

10.57

0.69
1.44

Weight

1.40

5.15

1.79

2.70

2.35

0.82

1.22

0.60

71.94

0.49

0.95

0.44

0.64

3.79

1.34

0.66

0.65

4.56

1.75

2.71

1.25

2.05
0.18

2.48

0.47

%

RR

HR

OR

MOR

OR

MOR

OR

OR

OR
RR

RR

HR

RR

RR

OR

Schaetzer

RR

MOR

OR

OR

RR

RR

OR

HR

OR

MOR

RR

HR

OR
HR

RR

OR

MOR

OR

MOR

RR

RR

OR

OR

RR

OR

RR

HR

OR

HR

OR

MOR

RR

OR

HR

OR
OR

HR

OR

1.48 (1.34, 1.64)

3.10 (1.00, 9.80)

1.31 (0.76, 2.24)

3.00 (0.82, 11.12)

1.63 (1.10, 2.39)

6.70 (1.00, 32.10)

1.21 (0.83, 1.76)

4.02 (1.02, 15.78)

2.50 (1.20, 5.20)

2.77 (1.12, 6.85)
2.00 (1.10, 3.70)

1.34 (0.45, 3.99)

0.80 (0.34, 1.89)

1.96 (1.04, 3.66)

1.36 (1.05, 1.75)

1.56 (0.29, 8.53)

2.40 (1.92, 3.00)
2.01 (1.10, 3.65)

ES (95% CI)

0.80 (0.60, 1.00)

1.12 (1.05, 1.20)

1.20 (1.00, 1.40)

3.80 (1.40, 13.00)

2.03 (0.75, 5.47)

1.30 (1.00, 1.70)

2.30 (0.50, 11.80)

1.82 (0.91, 3.64)

3.93 (1.45, 10.56)

1.08 (0.99, 1.18)

0.96 (0.48, 1.94)

1.19 (1.14, 1.24)

1.04 (0.69, 1.56)

1.43 (1.01, 2.03)

0.49 (0.15, 1.56)
1.00 (0.47, 2.11)

2.16 (1.01, 4.66)

1.30 (1.10, 1.60)

1.75 (1.00, 3.66)

1.38 (0.88, 2.26)

1.50 (0.90, 2.60)

4.04 (1.40, 11.66)

0.85 (0.37, 1.96)

0.75 (0.21, 2.63)

1.26 (1.15, 1.39)

5.80 (1.40, 23.80)

1.73 (0.65, 4.57)

2.32 (1.89, 2.85)

4.80 (1.10, 21.80)

2.10 (0.60, 6.80)

1.55 (1.11, 2.15)

3.10 (1.35, 6.51)

2.32 (0.70, 7.73)

8.31 (2.47, 27.92)

0.94 (0.73, 1.20)

1.43 (0.74, 2.77)

1.90 (0.90, 2.30)

2.56 (1.12, 5.82)

2.20 (1.20, 3.90)
2.10 (0.20, 23.60)

1.15 (1.10, 1.20)

2.00 (1.21, 3.33)

2.91 (0.69, 12.24)

100.00

0.72

2.29

0.57

3.30

0.33

3.40

0.52

1.50

1.07
1.97

0.78

1.17

1.87

0.35

17.49
2.00

(D+L)

4.49

6.05

5.33

0.75

0.92

4.40

0.40

1.63

0.92

5.94

1.61

3.15

10.57

0.69
1.44

Weight

1.40

5.15

1.79

2.70

2.35

0.82

1.22

0.60

71.94

0.49

0.95

0.44

0.64

3.79

1.34

0.66

0.65

4.56

1.75

2.71

1.25

2.05
0.18

2.48

0.47

%
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